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Wykorzystanie skanowania 3D w przemysle

mgr inz. Hubert Kubik*, SMARTTECH
Cezary Dlutowski*, SMARTTECH

Artykul przedstawia mozliwosci wykorzystania skanera 3D
w przemysle, branzy automotive oraz mechanice precyzyj-
nej do inzynierii odwrotnej oraz tworzenia modeli CAD na
podstawie zeskanowanych elementow i czesci kabiny wozu
strazackiego. Ze wzgledu na brak dokumentacji technicz-
nej producenta, ponizszy proces jest niezbedny do jej od-
tworzenia. Krok po kroku zaprezentowano przebieg
tworzenia modelu, zaczynajac od skanowania obiektu za
pomoca skanera scan3D DUAL VOLUME firmy SMART-
TECH, konczac na stworzeniu modelu CAD w programie
Geomagic DesignX.

SEOWA KLUCZOWE: skaner 3D, scan3D DUAL VO-
LUME, SMARTTECH, CAD, inZynieria odwrotna, model

This article presents possibilities of using 3D scanner in
industrial sectors - precision engineering and automotive.
Based on Reverse engineering and CAD modeling of
scanned in 3D - items and parts of the fire truck cabin. Be-
cause of the lack of cabin documentation, restoration activi-
ties described below are crucial. CAD modeling based on 3D
scans are presented step by step trough 3D data acquisition
using SMARTTECH 3D scanner scan3D DUAL VOLUME
finishing on obtaining CAD model using Geomagic Design X

KEYWORDS: 3D scanner, scan3D DUAL VOLUME,
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Celem pomiaru wykonanego skanerem scan3D DUAL
VOLUME jest odtworzenie modelu CAD obiektu jakim jest
kabina wozu strazackiego i na jej podstawie stworzenie
dokumentacji technicznej [3]. Taki model jest niezbedny do
zaprojektowania nadbudowy i innych elementéw dopaso-
wanych do nadwozia, oraz akcesoridw, ktére mozna zamon-
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towac na kabinie [4].

Gtéwnym problemem na jaki trzeba zwréci¢ uwage jest
sam design. Na podstawie skanu 3D kabiny wozu strazac-
kiego jesteSmy w stanie zaprojektowaé pozostate czesci
pojazdu, zachowujgc spéjnos¢ catosci oraz nowoczesny

wyglad.

Rys. 1. Wizualizacja zaprojektowanych czesci.

Jednym z przyktadéw modelowania, ktére zostato wyko-
nane to specjalne lampy o optywowym ksztaicie oraz czesci
ostaniajgce. Rowniez dzieki modelowaniu CAD utatwi¢ mo-
zemy sam montaz cze$ci. Na podstawie modelu jesteSmy w
stanie przewidzie¢, gdzie moga wystgpi¢ problemy monta-
zowe i od razu rozwazy¢ jak mozna ich unikng¢ np. przez
zmiane potozenia oraz wielkosci otwordw, a takze wymie-
nia¢ i sprawdza¢ dopasowanie innych czesci.
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Do wykonania modelu CAD musimy:

a) wykonaé¢ skan3D obiektu- bedzie on przedsta-
wiony w programie jako potgczone ze sobg
chmury punktéw,

b) przekonwertowa¢ chmure punktéw na siatke
trojkatow,

c) zamodelowa¢ powierzchnie wykorzystujgc siat-
ke tréjkatéw.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono proces ska-
nowania 3D oraz spos6b modelowania powierzchniowego w
celu stworzenia dokumentacji techniczne;.

Skanowanie 3D - pozyskanie postaci geometrycznej
elementu.

W pierwszym etapie zeskanowano czgs¢ nadwozia wozu
strazackiego, a doktadnie dach i miejsca potgczenia kabiny
z zapleczem technicznym skanerem wykorzystujgcym
os$wietlenie strukturalne [1],[2],[5],[6]. W celu uzyskania
lepszych wynikbw oraz automatyzacji procesu pokryto
obiekt preparatem anty refleksyjnym oraz przyklejono mar-
kery pozycjonujace.

Rys. 2. Obiekt pokryty preparatem antyrefleksyjnym i markerami
pozycjonujgcymi.

Do skanowania uzyto skanera firmy SMARTTECH
scan3D DUAL VOLUME [8], ktéry posiada dwie objetosci
pomiarowe: duzg 1400x1000x500 z matrycg SMpix o roz-
dzielczosci 0,55 mm oraz doktadnosci 0,25 mm by zeska-
nowac obiekt jako catos¢, i matg 400x300x310 z matrycg
10MPix o rozdzielczosci 0,15 mm oraz dokfadnosci 0,06
mm do skanowania szczegotow obiektu.
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Rys. 3. Scan3D DUAL VOLUME.

Wynikiem pojedynczego skanowania jest chmura punk-
tow (kazdy punkt opisany jest wspétrzednymi X, Y, Z).
tacznie wykonano 50 pomiarbw w oprogramowaniu
SMARTTECH3D Measure. Dalsza obrébka danych odbe-
dzie sie w oprogramowaniu Geomagic DesignX.

Praca w programie SMARTTECH3DMeasure.

Posiadajgc wszystkie wyniki skanowania za pomocag
markeréw pozycjonujgcych w programie SMARTTECH3D
Measure, przystepujemy do wstepnego oczyszczenia chmur
z szumdéw pomiarowych, ktére mogg pojawic¢ sie podczas
pomiaru.

Rys. 4. Cze$¢ chmur punktéw w SMARTTECH3DMeasure.

Dzieki roznego rodzaju filtrom w programie, proces ten
przebiega automatycznie. Nastepnie tworzymy siatke trojka-
toéw, na podstawie ktdrej tworzony bedzie model CAD.
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Utworzenie modelu powierzchniowego w programie
Geomagic DesignX.

Kolejnym etapem pracy jest import siatki trojkgtéow do
Geomagic DesignX [7]. Aby poprawic¢ jej jakos¢, przeprowa-
dzona zostanie optymalizacja pod katem przysztego mode-
lowania. Opcja ta polega na zmniejszeniu liczby tréjkatow w
miejscach, gdzie geometria obiektu sie¢ nie zmienia, aby
zachowa¢ duzg liczbe trojkatow w miejscach szczegdlnie
waznych np. zmiany krzywizny.
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Rys. 5. Siatka tréjkgtow.

Nastepnie tworzymy regiony - obszary w siatce, ktdére
stanowig fragmenty powierzchni takie jak: ptaszczyzny,
cylindry, stozki, kule, powierzchnie obrotowe, torus, po-
wierzchnie swobodne. Stuzg one do utatwienia dalszego
modelowania. Regiony wykorzystujemy rowniez do zorien-
towania w uktadzie wspétrzednych.
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Rys. 6. Regiony w programie Geomagic DesignX.

W dalszej kolejnosci przystepujemy do modelowania po-
wierzchniowego. Wigkszos¢ modelu tworzona jest tak, ze za
pomoca regiondw i kreatora powierzchni tworzone sg pfaty
powierzchni, ktére po wzajemnym przecinaniu sie i tgczeniu
stworzg model powierzchniowy.
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Rys. 7. Tworzenie powierzchni.
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W trakcie dopasowywania powierzchni program umozli-
wia przeprowadzenie analizy doktadnosci modelowania,
czyli sprawdzenia rozbiezno$ci modelu powierzchniowego
od siatki wyswietlonej w postaci kolorowej mapy odchytek.

Waznym atutem tego programu jest mozliwos¢ kopiowa-
nia drzewa operacji do innych programéw CAD, takich jak
SolidWorks, CATIA, NX. Koncowy model mozna zapisywaé
w wielu formatach np. IGES, parasolid, STEP.

Rys. 8. Model CAD kabiny wozu strazackiego.

Podsumowanie

Przeprowadzone pomiary pokazujg jak skanowanie 3D
moze ufatwi¢ proces remodelowania. Do pomiaru wykorzy-
stano skaner scan3D DUAL VOLUME, a wynikiem skano-
wania byta chmura punktéw, na podstawie ktérej wykonano
model CAD kabiny wozu strazackiego. Model ten nastepnie
zostat przekazany konstruktorom, ktérzy uzyli go do dalsze-
go modelowania.

Dzieki skanerowi 3D firmy SMARTTECH oraz specjali-
stycznemu  oprogramowaniu  takim  jak: SMART-
TECH3DMeasure oraz Geomagic DesignX mozliwe jest
samodzielne utworzenie dokumentacji (modelu CAD)

Wygenerowany model CAD wykorzystany byt do:

e przeprojektowania elementu,

e zaprojektowania dodatkowych elementéw,

e opracowania technologii ich produkcii,

e Opracowania sposobu montazu elementéw.
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Wykorzystanie skanowania 3D w przemysle jest bardzo
szerokie i otwiera nowe mozliwosci. JestesSmy w stanie na
przyktad utworzy¢ model powierzchniowy (CAD) na podsta-
wie skanowanego elementu, tak jak byto to opisane w po-
wyzszym artykule, a dzieki niemu mozemy projektowac
dodatkowe elementy, ktére bedg idealnie pasowac do istnie-
jacych. Dzieki temu mozemy zaoszczedzi¢ czas i pienigdze
na tworzenie prototypéw i nie ryzykujemy dodatkowo
uszkodzeniem obiektu, ktéry przerabiamy.

Skanery firmy SMARTTECH wykorzystywane sg rowniez
w archeologii oraz medycynie, a klienci sg bardzo zadowo-
leni z mozliwos$ci urzadzen jak i samego procesu skanowa-
nia 3D.
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