UNITIX A

We Realize It!

Pomiar 3D ludzkiego ciata

Przedstawione ponizej opracowanie prezentuje badanie z zakresu pomiaru ludzkiego ciafa.
Celem jest zaprezentowanie wptywu produktow tekstylnych na rozmiar naturalnego obrzeku nég
oraz roéznic pomiedzy stosowanymi materiatami.
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1. Wprowadzenie
Firma UNITIKA GARMENTS TECHNOLOGY, LTD jest agencjg badawcza spetniajacg normy

ISO/IEC17025. Zajmujemy sie prowadzeniem dziatan z zakresu inspekcji wymiarowej oraz
kontroli jakosci produktéw i dobr codziennej potrzebny, gtéwnie tekstylnych czy plastikowych.
Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu i wzbogacaniu metodologii badan jestesSmy w stanie
dostarczy¢ miarodajny raport, ktéry nie tylko polepszy komfort, ale rowniez zoptymalizuje koszty
produkcji. Stosujgc najnowoczesniejsze metody analityczne oraz pomiarowe podazamy za
najnowszymi trendami w branzy odziezowej i tekstylnej, dowodzac zmian, jakie zachodzg w ciele
w zaleznosci od kontaktu z réznymi materiatami. Naszym ostatnim nabytkiem jest certyfikowany

metrologicznie skaner 3D firmy SMARTTECH pozwalajgcy na wymiarowanie ludzkiego ciata.

(Gtéwna dziatalnosé UNITIKA) — wymiarowanie i inspekcja jakosciowa produktéow
tekstylnych,

— kontrola wymiarowa weryfikujgca bezpieczenstwo oraz higiene produktu,
— analiza chemiczna, optyczna/elektronowa,

— ocena komfortu i funkcjonalnosci,

— weryfikacja wymiarowa ludzkiej fizjologii w zetknieciu z produktem.

2. Problem
W przypadku wymiarowania ludzkiej fizjologii nalezy czasami zmierzy¢ cziowieka oraz dokonac¢

zwigzanych z ciatem obliczen. Przyktadem jest tutaj wymiarowanie ludzkiej twarzy przed i po
zabiegu lub torsu przed zatozeniem paska i po jego zdjeciu. Posrod takich prac znajduje sie takze

wymiarowanie naturalnego obrzeku nég w celu weryfikacji wptywu skarpetki uciskowej na ciato.

Pierwotnie, stosujgc tradycyjne metody pomiarowe, poprosiliSmy biorgcych udziat w badaniu
ochotnikéw o nienoszenie skarpetek przez caty dzien w celu zmierzenia naturalnego poziomu
obrzeku nogi. Badanie nastepnie zostato powtérzone — tym razem ze skarpetkg uciskowg bedacg
badanym produktem. Wykonujgc pomiar rano i wieczorem, mierzyliSmy objetos¢ nog,

wykorzystujgc do tego pojemnik z wodg w celu wyliczenia objetosci na podstawie wypetnienia.

Szybko okazato sie, ze wykonanie w ten sposdb obliczeh jest niezwykle trudne, gdyz obrzek ndg
jest zbyt maty na doktadne wymiarowanie. Posréd napotkanych probleméw nalezy wymienié
réwniez modyfikacje ocenianej funkcjonalnosci produktu tekstylnego w toku badania, co w wielu

wypadkach czynito poddany wymiarowaniu obszar w ogéle niewykrywalnym.

UNITIKA GARMENTS TECHNOLOGY LTD.

28-55, Tudaminamicho, Kaizuka-shi, Osaka, 597-0014, Japan U N I x I KA

www.unitika.co.jp We Realize It!



Z tego powodu przeprowadzenie badania nad poziomem naturalnego obrzeku wymagato innego
systemy metrologicznego niz ten, z ktérego dotychczas korzystalismy. Potrzebowalismy
precyzyjnego urzadzenia zdolnego wykonywac¢ doktadne pomiary wraz z mozliwoscig dokonania
poréwnania pomiedzy wptywem poszczegolnych produktdéw tekstylnych na obrzek w okreslonym

punkcie pomiarowym.

3. Pomiar i ocena obrzeku nég
Do pomiaru postanowiliSmy wykorzysta¢ optyczny skaner 3D dziatajgcy w technologii Swiatta

strukturalnego. Urzgdzenie jest nie tylko niezwykte doktadne, ale takze w petni bezpieczne dla
skory. Zakupiony przez nas optyczny system pomiarowy scan3Dmed firmy SMARTTECH
umozliwia pozyskiwanie precyzyjnych danych w kolorze, oswietlajgc mierzony obiekt prgzkami
Swiatla. Oprocz tego urzadzenie dokonuje natychmiastowej detekcji umieszczonych przez nas
znacznikéw, spetniajgc tym samym nasze oczekiwania dotyczace okreslenia punktu

pomiarowego.

Dodatkowo system scan3Dmed dzieki duzej objetosci 800 x 600 x 350 mm pozwala nam
wykonywac pomiar nie tylko ndg, ale tez ramion i klatki piersiowej. Ze wzgledu na krétki czas
pomiaru (0,7 sekundy) jesteSmy w stanie zminimalizowa¢ wptyw uktadu oddechowego na
badanie. Udalo nam sie takze zautomatyzowa¢ pomiar dzieki oprogramowaniu

SMARTTECH3Dmeasure i dedykowanemu stolikowi obrotowemu.

Rys. 1. Skanowanie 3D z uzyciem stolika obrotowego.

4. Praca z danymi
Dodane do skanera 3D oprogramowanie SMARTTECH3Dmeasure wystarcza do

przeprowadzenia wszystkich zadan zwigzanych z badaniem. Dzieki funkcjonalnosci pomiaru
objetosci zebraliSmy wszystkie potrzebne dane, a nastepnie przedstawilismy je klientowi pod

postacig wygenerowanego raportu.
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Rys. 2. Pomiar objetosci z zastosowaniem SMARTTECH3Dmeasure.

Przyktad:
Obraz 3D tydek
Po lewej: Poranek (brak obrzeku)

Po prawej: Wieczor (obrzek)

Rys. 3. Pomiar tydek z poranka i wieczoru.
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Objetos¢ pomiaru stop (tydki) Obiekt: 4 osoby

Objeto$¢(cm3)
Prébka —
Wieczor ) Procentowa
Poranek(10:00) (16:00) Zmiana smiana
Skarpetki Typ A 2445 2391 -54 -2.2
Skarpetki Typ B 2364 2358 -6 -0.3
Brak skarpetek 2442 2490 48 2.0

Tabela 1. Wyniki przeprowadzonej analizy.

Wygenerowane wyniki w przejrzysty sposéb dostarczyly nam wszystkich potrzebnych danych.
Jak pokazuje Tabela 1, codzienny naturalny obrzek nogi ochotnika powieksza jej objetos¢ o 2%,
aby dopiero wraz ze spoczynkiem powroci¢ do pierwotnego stanu z godziny 10:00. Skarpetka
typu B utrzymata objetos¢ obrzeku z godziny 10:00, natomiast typ A zmniejszyt go 0 2% w

stosunku do stanu pierwotnego.

Rys. 4. Srednica obwodu nogi.

Dodatkowo, jak wida¢ na rysunku 4, dotgczone do optycznego skanera 3D oprogramowanie
umozliwito nam policzenie $rednicy obwodu nogi w stanie spoczynku na potrzeby dalszych
badan.

5. Podsumowanie
Przeprowadzona analiza nie tylko umozliwita dokonanie oceny skutecznosci produktow

tekstylnych klienta, ale takze dostarczyta mndstwo dodatkowych danych. Oprécz tego dzieki
mozliwosci przechowywania modeli 3D jestesSmy w stanie przeprowadzi¢ nastepne badania bez

ponownego angazowania ochotnikéw, redukujgc w ten sposob koszty oraz potrzebny czas.

UNITIKA GARMENTS TECHNOLOGY LTD.
28-55, Tudaminamicho, Kaizuka-shi, Osaka, 597-0014, Japan U Nx x x KA

www.unitika.co.jp We Realize It!



