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SKANER 3D FIRMY SMARTTECH WSPIERA ARRINERE W BUDOWIE
POLSKIEGO SUPERSAMOCHODU

Projekt pierwszego polskiego supersamochodu Arrinera Hussarya od samego poczatku budzi ogromne emocje i nadzieje, ze polska
motoryzacja powréci do swojej dawnej Swietnosci. Produkcja funkcjonalnych prototypdw, ktére w dodatku musza osigga¢ poziom
samochodu sportowego, wymaga ogromnej precyzji oraz trwatosci.

Arrinera Hussarya w przeciwienstwie do wiekszosci wspotczesnych polskich projektéw motoryzacyjnych jest stworzona od podstaw.
Wszystkie czesci karoserii, silnika i wnetrza, mimo ze czesto wykorzystujg sprawdzone technologie, sg zaprojektowane od nowa, tak aby
nie tylko spetniaty wszelkie wymagania, ale réwniez reprezentowaty estetyke godng supersamochoddw.
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INZYNIERIA ODWROTNA OBNIZA KOSZTY PRODUKCJI

Przeprojektowanie supersamochodu to nie tylko bardzo czasochtonny, ale tez niezwykle kosztowny proces. Inzynierowie Arrinery dtugo
poszukiwali metody na jego przyspieszenie i zredukowanie czesci kosztow. Ostatecznie postanowili zastosowac inzynierie odwrotng,
czyli pozyska¢ dokumentacje techniczng istniejagcego elementu w celu jego ponownego przeprojektowania.

Dzieki wdrozeniu profesjonalnego skanera 3D firmy SMARTTECH, inzynierowie pracujacy nad supersamochodem otrzymali mozliwos¢
szybkiego pozyskania kompleksowych informacji o geometrii czesci samochodowych. Doskonatym przyktadem prezentujagcym
mozliwosci technologii skanowania 3D jest proces projektowania i produkcji obudowy sprzegta.

Nie jest tajemnicy, ze sprzegto sportowe jest poddawane zupetnie innym sitom i przecigzeniom niz odpowiednik dziatajgcy w
samochodach, ktére mozemy spotkac na co dzierr. 810Nm momentu obrotowego wymaga uzycia nie tylko niezawodnej, ale réwniez
lekkiej konstrukcji sprzegta. Skaner 3D umozliwit pozyskanie dokumentacji technicznej istniejacej juz na rynku obudowy oraz
przeprojektowanie jej w oprogramowaniu CAD w celu instalacji mocowan dopasowanych do konstrukgji auta.
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ZIELONE SWIATLO TO PRZYSZ+0OSC

Aby otrzyma¢ doktadny pomiar, zastosowano skaner MICRON3D green z
10 megapikselowym detektorem. Technologia oparta o zielone $wiatto
LED pozwala na osiggniecie wynikéw o 30% dokfadniejszych niz skanery
3D wykorzystujace Swiatto biate. Przy objetosci pomiarowej 800x600mm,
skaner 3D pozyskuje chmure punktéw reprezentujaca zeskanowany
ksztatt z doktadnoscig 0,084mm.

W praktyce oznacza to, Zze za pomocg pojedynczego pomiaru mozna
zeskanowac powierzchnie réwng 80 cm na 60 cm. W przeciwienstwie do
innych rozwigzan dostepnych na rynku, skanery 3D firmy SMARTTECH sa
na state skalibrowane na jedng objetos¢ pomiarowa. Takie rozwigzanie
zapewnia, ze uzytkownik moze przystapi¢ do pracy bez koniecznosci
kalibracji urzadzenia. Jest to nie tylko duza oszczednos¢ czasu, ale réwniez
eliminacja problemu wptywu kalibracji na doktadnosé. MICRON3D green
jest takie certyfikowany metrologicznie wedtug niemieckiej normy
VDI/VDE 2634, dzieki czemu Arrinera ma pewnos¢, ze btad pomiaru nie
przekracza wartosci podanych w certyfikacie doktadnosci urzadzenia.

SKANERY 3D SA URZADZENIAMI
METROLOGICZNYMI

Pomiar za pomoca skanera 3D marki SMARTTECH polega na wyswietleniu
prazkdbw na mierzonej powierzchni. Prazki odksztatcajg sie na jej
krzywiznie, co rejestruje detektor wbudowany w gtowice skanujaca.
Urzadzenie mierzy jedynie powierzchnie, ktére sa widoczne dla detektora.
Aby méc pozyskaé z kazidej strony kompleksowg informacje
geometryczng, obiekt musi zosta¢ zeskanowany za pomoca stolika
obrotowego. Jego nosnos¢ wynosi ponad 300 kg, a Srednica jest rowna 50
cm, co w zupetnosci wystarcza do petnego pomiaru wiekszosci czesci
samochodowych.

Obraz z detektora jest nastepnie przeksztatcany w chmure punktéw dzieki
specjalnemu algorytmowi oprogramowania sterujgcego. Kazdy z punktéw
to informacja geometryczna opisana za pomoca wspétrzednych X, Y, Z,
ktére po odpowiedniej obrébce moga by¢ uzyte do kontroli jakosci lub —
tak jak w przypadku Arrinery — do przeprojektowania i wyfrezowania
modelu na maszynie CNC.

W zaleznosci od rozdzielczosci, chmura punktéw z jednego pomiaru moze
sktadac sie z 5 lub 10 milionéw punktéw, odpowiednio dla rozdzielczo$¢
5 lub 10 megapikseli. llos¢ megapikseli wptywa przede wszystkim na
szczeg6towosé danego obiektu. W wypadku Arrinery zastosowano skaner
3D z 10 megapikselowym detektorem, gdyz pojawita sie potrzeba
doktadnego odwzorowania krawedzi mierzonego obiektu.

Obudowa sprzegta zostata zeskanowana z dwdch stron, co pozwolito
uzyska¢ dwie chmury punktéw. Na kazdg z nich przypadato po szes¢
pojedynczych pomiaréow. Dzieki stolikowi obrotowemu zintegrowanemu
ze skanerem 3D, pojedyncze pomiary sg do siebie wstepnie dopasowane.
Alternatywne opcje pozwalaja uzy¢ np. markeréw pozycjonujacych.
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DOPASOWANIE CHMUR PUNKTOW W PROGRAMIE SMARTTECH3DMEASURE

Po zakoniczeniu procesu skanowania istnieje mozliwo$¢ przeksztatcenia chmur punktéw w siatke tréjkatébw w oprogramowaniu
SMARTTECH3Dmeasure, ktére jest dostarczane wraz z kazdym skanerem 3D firmy SMARTTECH. Najpierw jednak trzeba dopasowac do siebie
wyniki pomiaréw. Wykorzystuje sie do tego metode ,,na trzy punkty” polegajacg na wybraniu trzech wspdélnych punktéw dla obydwu chmur.
Na ich podstawie oprogramowanie automatycznie okresla pozycje wynikéow wzgledem siebie. Celem jest uzyskanie chmury punktéw w
catosci reprezentujacej zeskanowany obiekt. Uzycie stolika obrotowego znaczaco uproscito operacje taczenia pomiaréw ze wzgledu na
yodzielenie ich na dwie grupy punktéw odpowiadajace obydwu stronom.
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Przed przekonwertowaniem chmury punktow w siatke tréjkatéw nalezy zastosowac funkcje Doktadnego dopasowania, ktéra na podstawie
potozen punktéow precyzyjnie dopasowuje do siebie wszystkie chmury. Na tym etapie pozostato jeszcze usuniecie pokry¢, czyli wzajemnie
pokrywajacych sie elementéw wspdlnych poszczegdlnych pomiardow. Tak przygotowana chmura punktow zostaje nastepnie przetworzona na
siatke tréjkatéw. Na potrzeby Arrinery jako format zapisu wybrano .STL, ktéry jest najpopularniejszym formatem dla siatek trojkatéw ze
wzgledu na kompatybilno$¢ z drukarkami 3D i frezarkami. Siatka moze zosta¢ rowniez uzyta jako doskonata baza do modelowania CAD.
Arrinera wykonata i dostosowata model CAD, a nastepnie przestata go do oprogramowania zarzadzajgcego maszyng CNC. Skanowanie
3D nie tylko odcigzyto budzet firmy, ale tez umozliwito produkcje dedykowanej czesci.

SKANOWANIE DUZYCH OBIEKTOW Z UZYCIEM MARKEROW POZYCJONUJACYCH

Skanowanie 3D na stoliku obrotowym w laboratorium pomiarowym nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu na gabaryty obiektu. W takiej sytuacji
mozna zrobié¢ pomiary na linii produkcyjnej dzieki alternatywnej metodzie wykorzystujacej markery. O jej zastosowaniu opowiada drugi z
przypadkoéw. Podczas produkcji pierwszego egzemplarza czesty sytuacjg jest, ze pomimo dtugofalowego projektowania, nie wszystkie czesci
sg doktadnie takie same, jak pierwotnie planowano.

Przed takim problemem staneli inzynierowie Arrinery. Lewy prég samochodu zostat dostosowany w celu optymalizacji konstrukcji.
Chcac zachowac petng symetrie pojazdu, prég z drugiej strony musiat zosta¢ wytworzony w doktadnie takim samym ksztatcie. Tradycyjne
metody pomiarowe stosowane przez Arrinere nie pozwalajg na pozyskanie petnej geometrii, dlatego podjeto decyzje o wykorzystaniu
technologii 3D firmy SMARTTECH.

Uzycie na terenie warsztatu skanera MICRON3D green jest mozliwe dzieki obudowie wykonanej z wtdkna weglowego. Ochrone delikatnego
wnetrza zapewnia wktad filtrujgcy klasy F7. Trwata obudowa gwarantuje nie tylko niezawodno$é, ale tez stabilnos$¢, a wraz z tym wysoka
jakos¢ pomiaru. Dodatkowo wewnetrzny system antywstrzgsowy ttumi drgania moggace wptynaé na doktadnosé wynikéw.

Dane geometryczne istniejgcego progu zostaty pobrane bezposrednio z fizycznego prototypu. Arrinera Hussarya stata na platformie, a dostep
do progu utrudniaty drzwi samochodu. Poniewaz swoimi wymiarami prég zdecydowanie przekraczat pole pomiarowe skanera 3D, zaistniata
potrzeba wykorzystania niezwykle przydatnej funkcji skanowania z uzyciem markeréw pozycjonujacych.




Metoda pomiaru na markery opiera sie o umieszczenie na skanowanym obiekcie specjalnych znacznikéw pozycjonujacych.
Sterujace skanerem 3D oprogramowanie SMARTTECH3Dmeasure znajduje pie¢ wspdlnych znacznikdw pozycjonujacych, a nastepnie
dopasowuje do siebie pojedyncze pomiary. Operator skanera ma peten podglad wykonywanej pracy i z fatwoscig moze ,,doskanowac” kolejne
czesci progu. Ostry kat pomiedzy uktadem projekcyjnym a detektorem umozliwit — pomimo ktopotliwych ograniczern manualnych —
pozyskanie duzej ilosci danych na temat geometrii.

Efektem skanowania 3D z uzyciem markeréw pozycjonujgcych jest wstepnie ztozona chmura punktéw. Dalsza obrébka w
SMARTTECH3Dmeasure przebiega za kazdym razem podobnie ze wzgledu na intuicyjnos¢ i mozliwo$¢ zautomatyzowania poszczegélnych
operacji. W tym przypadku réwniez jest niezbedne wykonanie modelu referencyjnego CAD w stosowanym przez Arrinere oprogramowaniu
Geomagic Design X. Taki model jest kompatybilny z wycinarkg oraz gietarka, ktére wytwarzajg potrzebne czesci.

Zaprojektowanie i zbudowanie pierwszego egzemplarza samochodu wyscigowego jest wyzwaniem nie tylko inzynieryjnym, ale tez
finansowym. Skaner 3D zapewnia nie tylko oszczednosci, ale takze niezbedng precyzje przy pozyskiwaniu danych, prototypowaniu, korektach
i dostosowywaniu produkcji. Arrinera dzieki zastosowaniu technologii 3D marki SMARTTECH w widoczny sposéb przyspieszyta proces
modelowania prototypoéw i zredukowata czas potrzebny do ich produkgji.

Arrinera
Pierwszy polski supersamochdéd zostat skonstruowany przez firme Arrinera Automotive. Nazwa Hussarya nawigzuje do polskiej kawalerii z
XVII w. Arrinera po raz pierwszy zostata zaprezentowana w obecnej formie w roku 2008.

Przeczytaj wiecej na www.arrinera.com
SMARTTECH
Polski producent profesjonalnych optycznych urzadzen pomiarowych. Sukcesywnie rozwija swoje urzadzenia, dostarczajgc najwyzszej klasy

rozwigzania metrologiczne zaréwno dla przemystu jak i muzealnictwa, edukacji czy medycyny.

Przeczytaj wiecej na www.skaner3d.pl
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