WYKORZYSTANIE SKANEROW 3D FIRMY SMARTTECH DO PRODUKCII
AKCESORIOW MOTOCYKLOWYCH

Enduro -Tech jest firmg produkujacg akcesoria do motocykli typu enduro - popularniej zwanych cross. Powstata w 2012 roku, w ciggu kilku lat
stajagc sie jedng z najbardziej rozpoznawalnych marek na rynku. Wszystko to dzieki doskonatej znajomosci branzy i wykorzystaniu
najnowoczesniejszych technologii pozwalajgcych zaréwno na zaprojektowanie i produkcje swoich czesci.

Firma Enduro -Tech wykorzystuje skaner 3D marki SMARTTECH w celu pozyskania geometrii silnikéw motocykli, do ktérych planuje
wyprodukowa¢ dedykowane ostony.

Podczas przejazddéw terenowych motocykle ze wzgledu na swojg konstrukcje narazone sg uszkodzenia. Duza predkosc i wyboista powierzchnia
sprawiajg, ze kierowcy mimo swojego doswiadczenia czesto zahaczajg silnikiem o wystajgce przeszkody. State uderzenia w rure wydechowg
lub silnik mogg dotkliwie uszkodzi¢ caty motocykl.
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Wychodzac naprzeciw duzemu zapotrzebowaniu na dodatkowa ochrone wrazliwego silnika powstata firma Enduro - Tech, ktéra specjalizuje
sie w projektowaniu i produkcji dedykowanych oston silnikéw.

Skaner 3D bedacy na wyposazeniu pracowni firmy Enduro - Tech to model MICRON3D green o objetosci 800x600x310mm z detektorem
5Mpix o doktadnosci 0.07mm. Oznacza to, ze maksymalny rozmiar powierzchni jaki mozna zmierzyé przy pomocy pojedynczego pomiaru
wynosi 80x60 cm. Wynikiem pomiaru jest pieciomilionowa chmura punktéw, ktéra odpowiada 5 megapixelowe] rozdzielczosci detektora i
przedstawia mierzong powierzchnie z doktadnoscig do 0.07 mm.

Dzieki skanerom firmy SMARTTECH mozliwe jest pozyskanie geometrii silnika i zaprojektowanie ostony w taki sposéb, ze nie tylko
idealnie pasuje ona do chronionego ksztattu ale rowniez jest lzejsza oraz, co dla wielu bardzo wazne, doskonale wpasowuje sie w
agresywny wyglad motocykla. Caty proces modelowania przeprowadzany jest na komputerze, dajgc petng swobode dziatania
inzynierom odpowiedzialnym za projekt.

Mierzona powierzchnia silnika sktada sie z btyszczagcych metalowych elementéw, dlatego tez w pierwszej kolejnosci pokrywana jest
bezinwazyjnym $rodkiem antyrefleksyjnym. Pozwala to na precyzyjne odczytanie geometrii przez optyczne urzadzenie pomiarowe. Srodek
nie wplywa na mierzong powierzchnie i jest fatwo usuwalny przy pomocy myjki ciSnieniowej lub  pedzla.

Nastepnie gtowica skanujgca wyswietla- proste prazki na obiekcie, ktére zakrzywiajg sie wzgledem skanowanego ksztattu. Wtasnie to
zakrzywienie odczytuje zainstalowany w gtowicy skanera 3D detektor , ktory dostarcza informacje do autorskiego oprogramowania
SMARTTECH3Dmeasure. Oprogramowanie przelicza dane pozyskane przez glowice skanujacg, wyswietlajgc informacje w
postaci chmury punktéw, doktadnie odzwierciedlajgca ksztatt mierzonego obiektu.

Do petnego zeskanowania silnika trzeba wykonaé po dziesie¢ pojedynczych pomiardow na kazdg strone. Dzieki ostremu katowi pomiedzy
projektorem i detektorem mozna "zajrze¢" w waskie krawedzie pozyskujac powierzchnie niemozliwe do zmierzenia przy uzyciu tradycyjnych
metod.

Oprogramowanie SMARTTECH3Dmeasure pozwala "oczysci¢" chmure punktédw z tzw. szumdéw pomiarowych oraz niepotrzebnych czesci
skandéw jak fragmenty podtogi czy nieistotne fragmenty motocykla. Skomplikowana geometria skanowanego silnika pozwala na potaczenie
pojedynczych pomiaréw przy pomocy dopasowania "na trzy punkty". Polega to na odnalezieniu wspdlnych punktéw na dwdch réznych
skanach. Po ich zaznaczeniu oprogramowanie nie tylko orientacyjnie ustawia chmury wzgledem siebie, ale przeprowadza réwniez operacje
Global Registration, co pozwala na doktadne dopasowanie grup punktéw. W oprogramowaniu istnieje rowniez mozliwo$é automatycznego
potgczenia skandw ze soby na podstawie naklejonych markeréw pozycjonujgcych, co przyspiesza prace przy duzych obiektach.

Praca w oprogramowaniu SMARTTECH3Dmeasure konczy sie na stworzeniu siatki trojkatéw zeskanowanej powierzchni, mozliwej do
zapisania w rozszerzeniu STL bedacym najbardziej uniwersalnym formatem opisujgcym geometrie. Powstata siatka skfada sie z
milionéw potgczonych ze sobg trojkatéw, ktére odwzorowujg doktadnie ksztatt powierzchni zeskanowanego obiektu. Obliczana jest
ona na podstawie geometrii chmury punktéw oraz - co bardzo wazne - nie zmienia oryginalnych danych pomiarowych. Plik w postaci siatki
tréjkatow moze zostac uzyty do frezowania lub wydruku 3D.

Kolejnym krokiem jest modelowanie CAD na bazie uzyskanych wynikéw. Do tego zostaje uzyte oprogramowanie Geomagic for Solidworks,
bedgce swoistg wtyczkg do popularnego programu do modelowania CAD - Solidworks.

Geomagic for Solidworks pozwala na import siatki trojkatow. Nastepnie, przy uzyciu funkcji szybkiego podziatu na regiony oraz nadaniu
modelowi cech charakterystycznych powierzchni mozna szybko przystgpi¢ do prawidtowego modelowana CAD, a wykonane wczesniej
operacje znaczgco utatwiajg prace. Na ksztatt silnika sktadajg sie gtdownie powierzchnie ptaskie i cylindry ktére program rozpoznaje
automatycznie, skracajgc czas potrzebny do stworzenia modelu CAD. W kazdym momencie mozna skontrolowac jako$¢ modelowania
poréwnujac model CAD do siatki trojkatow, gdzie wszelkie odchylenia zostajg przedstawione za pomoca czytelniej, kolorowej mapy odchytek.

W przypadku tworzenia obudowy do silnika wykonanie modelu CAD nie jest konieczne, gdyz posiadajgc jego siatke trojkatéw mozna
bezposrednio przystapi¢ do wtasciwego modelowania ostony.



Dotychczasowy sposdb modelowania czesci (polegajacy na
recznym wycinaniu, zaginaniu i przyktadaniu kartonu)
stosowany przez  Enduro-Tech  zostat  catkowicie
skomputeryzowany. Digitalizacja 3D obiektu daje wiele
korzysci. Cyfrowy sposéb pomiaru nie tylko zmniejsza
koszty i ilos¢ czasu potrzebng na zaprojektowanie ostony.
Daje réwniez petng swobode przy modelowaniu, bez
koniecznosci recznego sztukowania i przymierzania.
Co wiecej - pozwala przewidzie¢ i dostosowaé sposob
produkcji ostony.

Po zakoriczonym etapie projektowania, firma Enduro-Tech
przyspieszyta proces wykonywania prototypu wdrazajac
kolejng nowoczesng technologie 3D - Drukowanie, co w
znacznym stopniu zoptymalizowato to prace nad gotowym

produktem.

Technologia druku 3D w metalu polega na rozprowadzeniu
bardzo cienkiej warstwy (ok. 0,1mm) sproszkowanego
metalu po powierzchni pola roboczego drukarki 3D, po czym
zostaje stopiona laserem w taki sposob, ze oddaje ksztatt
wirtualnej geometrii z doktadnoscia nawet 0.02mm.
Po stopieniu materiatu z pierwszej warstwy drukarka
naktada kolejng, ktéra réwniez zostaje stopiona laserowo.
Drukarka pracuje kilka godzin warstwa po warstwie, oddajac
praktycznie w 100% pierwotnie zaktadane ksztatty.

Posiadajgc prototyp, ktéry jest idealnym odwzorowaniem
projektu, Enduro-Tech jest w stanie szybko zidentyfikowac i
wyeliminowac¢ potencjalne problemy. Dodatkowo - dzieki
temu, ze prototyp wykonany jest z trwatej stali nierdzewnej
- moze réwniez zostac¢ przetestowany uzytkowo.
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Mozliwo$¢ kompleksowego sprawdzenia prototypu zwieksza jakos¢ czeéci produkowanych seryjnie. Producent ma pewnosé, ze przy uzyciu
najnowoczesniejszych technologii skanu i druku 3D, dostarczy produkt w petni spetniajgcy najwyzsze wymagania motocyklistow Enduro.

Uzytkowanie skanera 3D SMARTTECH oraz technologii druku 3D przez firme Enduro-Tech nie jest jedynie skoncentrowane na wykonywaniu
dedykowanych oston do silnikdw. Firma specjalizuje sie rowniez w produkcji lamp halogenowych, a dzieki licznym kontaktom w $wiecie
motocyklistéw przeprowadza takze ustugi skanowania i druku 3D dla innych warsztatéw produkujgcych pojazdy typu Cafe Racer lub Custom

Choppers.

Dzieki technologiom 3D firma Enduro-Tech nie tylko moze dokfadnie digitalizowac czesci motocykli w celu projektowania akcesoridw, ale
podnosi takze jakos$é¢ swoich produktéw. Staje sie dzieki temu jednym z najbardziej znanych dostawcéw czesci w branzy motocykli

wyczynowych.
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Informacje na temat firm
SMARTTECH - Od 16 lat zajmuje sie produkcjg i sprzedazg profesjonalnych skaneréw 3D. Producent ciggle rozwija swoje produkty

dostosowujac je do réznych branz takich jak przemyst, medycyna czy archeologia. Posiadajac licznych dystrybutorow zagranicznych, firma
prowadzi globalng sprzedaz na wszystkich kontynentach od obu Ameryk poprzez Europe koniczac na dalekiej Azji

Wiecej informacji na stronie: www.skaner3d.pl

ENDURO-TECH - od ponad 5 lat zajmuje sie produkcjg akcesoriow motocyklowych dedykowanych dla motocykli typu Cross - Enduro.
Firma zrodzita sie z zamitowania wiascicieli do tego typu sportu. Posiadajac liczne kontakty w branzy motocyklowe]j firma dostarcza
dedykowane akcesoria do ponad 40 réznych typéw motocykli. Akcesoria od Enduro-Tech sg uzywane przez najlepszych zawodowych

motocyklistéw na catym swiecie.

Wiecej informacji na stronie: www.enduro-tech.eu
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SMARTTECH ul. Ractawicka 30 przy trasie E7 Warszawa-Gdansk 05-092 tomianki/ Warszawa
tel.: +48 22 7511916 tel.: +48 227511918 fax:+4822 7515245 emial:biuro@smarttech3d.com




