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WYKORZYSTANIE NOWYCH
TECHNOLOGII SKANOWANIA 3D
| DRUKU 3D W KRYMINALISTYCE

Popularna w policji tradycyjna traseologia pozwala
zbada¢ znaleziony na miejscu zbrodni odcisk buta,
a nastepnie stworzy¢ na jego podstawie szczegdtowy
odlew podeszwy. W tym procesie stosuje sie gips lub
mase silikonowg. Mozna uczyni¢ go duzo bardziej
precyzyjnym za posrednictwem skanera 3D firmy
SMARTTECH i drukarki 3D firmy CANON.




W trakcie zabezpieczania $ladow trzeba zachowac ostroznosé. Odzyskanie doktadnego odcisku obuwia ze $niegu w
tradycyjnej technologii wymaga uzycia podgrzanej siarki. Wylana na $nieg btyskawicznie krystalizuje sie i twardnieje do
formy odlewu, aczkolwiek moze uszkodzi¢ w ten sposdb ksztatt sladu. Drugg mozliwg opcjg utrwalenia poszlak jest
wykonanie fotografii. W pierwszym wypadku ryzykujemy zatarcie cech charakterystycznych podeszwy, w drugim
natomiast nie mozemy liczy¢ na zachowanie wszystkich istotnych informacji, takich jak doktadna gtebokos$é czy istotne
odchylenia. | tu na pomoc przychodzg nowe technologie. Wykorzystanie skanera 3D pozwala zarchiwizowaé¢ w
postaci modelu komputerowego nie tylko odcisk, ale tez jego unikalne wtasciwosci, co jest zazwyczaj utrudnione
lub niemozliwe przy zastosowaniu tradycyjnych metod.

Firma SMARTTECH postanowita sprawdzi¢ precyzyjnos¢ procesu i jakosé uzyskanego w taki sposdb modelu CAD sladu
buta. Zastosowany do przeprowadzenia badania skaner 3D to MICRON3D green 10Mpix o objetosci pomiarowe;j
300x400x300mm i doktadnosci 0,041 mm. Oznacza to, ze za pomocg pojedynczego skanu mozemy zeskanowac
powierzchnie réwng 30x40 cm o gtebokosci do 30 cm. Warto zwréci¢ uwage, ze MICRON3D green wykorzystuje
zielone Swiatto LED, ktére cechuje sie nawet o 30% wiekszg doktadnoscig niz starsze metody stosujgce do
pomiaru $wiatto biate.
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Badanie przeprowadzono w styczniu przy temperaturze -3 st C. Na poczatku pokryto $niezny $lad cienkg warstwg
suchego pudru, zapobiegajgc w ten sposdb odbiciom $wiatta i umozliwiajgc poprawng prace optycznego urzadzenia
pomiarowego. Jednym z wyzwan przy skanowaniu odciskdw jest kruchos¢ samego obiektu. Nie ma fizycznej
mozliwosci przeniesienia fragmentu $niegu bez zniszczenia odcisnietej w nim podeszwy, dlatego w badaniu
wykorzystano metode pojedynczych pomiaréw. Wykonano ich tgcznie szes¢, okalajgc urzadzeniem skanowany
obiekt. Aby mdc pozyska¢ kompleksowy model 3D sladu, pojedyncze pomiary z réznych stron potgczono ze sobg
metodg "na trzy punkty". Stosujgcy jg uzytkownik zaznacza wspdlne miejsca dla kazdych dwdch pomiardw, taczac je w
jedng catos¢. Skaner posiada takze alternatywne opcje pomiaru wykorzystujgce automatyczne tgczenie w oparciu o
zastosowanie stolika obrotowego lub markeréw pozycjonujgcych.

W trakcie skanowania gtowica urzadzenia wyswietla proste prazki na obiekcie, ktére zakrzywiajg sie wzgledem
skanowanego ksztattu. Zakrzywione prazki sg nastepnie odczytywane przez detektor zainstalowany w gtowicy skanera
3D. Po dokonaniu zaznaczenia, dane sg przesytane do autorskiego oprogramowania SMARTTECH3Dmeasure v2018,
dostarczajgc wynik pomiaru w postaci chmury moggcej zawiera¢ nawet do 10 milionédw punktow o wspdtrzednych
X, Y, Z. Daje to mozliwos¢ niezwykle szczegdtowego odwzorowania odcisku w postaci modelu 3D. Dzieki temu mozna
dokona¢ pordwnania pomiedzy zeskanowanym s$ladem odcisnietego w $niegu buta a samg podeszwa.

WSTEPNE DOPASOWANIE
SKANOW METODA
"NA TRZY PUNKTY"

WYNIKI SKANOWANIA SA
BARDZO SZCZEGOLOWE

Skaner MICRON3D green zaprojektowano z myslg o pracy w trudnych warunkach. Niezawodna obudowa skanera
jest wykonana z wtdkna weglowego, co gwarantuje stabilnos¢ i wysoka jako$¢ pomiaru niezaleznie od wahan
temperatury. Dodatkowo obudowa ttumi drgania dzieki zastosowaniu wewnetrznego systemu antywrzgsowego.
Ochrone delikatnego wnetrza zapewnia wktad filtrujgcy, ktéry nie pozwala nawet najmniejszej drobinie dostac sie do
srodka. Profesjonalne fabryczne skalibrowanie skanera MICRON3D green potwierdza certyfikacja producenta wedtug
niemieckiej normy VDI/VDE 2634. Doktadnos¢ pomiarowa moze rowniez zosta¢ potwierdzona przez certyfikat od
niezaleznego certyfikowanego laboratorium pomiarowego.
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PROCES SKANOWANIA

MICRON3D green nie wymaga specjalnie dostosowanych pomieszczen, uzyskujac najlepsze wyniki pomiarowe
niezaleznie od miejsca pracy. W wyposazeniu standardowym skanera uzytkownik znajdzie: solidny statyw z gtowica
uchylno-obrotowg i lasery pozycjonujgce, ktére gwarantujg bezproblemowe pozycjonowanie gtowicy skanujgcej
wzgledem obiektu. tatwa w przenoszeniu skrzynia transportowa zapewnia mobilnos¢ przy zachowaniu petnego
bezpieczenstwa.

Po zakonczeniu skanowania 3D nalezy dokonac¢ obrobki modelu 3D odcisku. Oprogramowanie sterujgce
SMARTTECH3Dmeasure  v2018 umozliwia edycje  chmur  poprzez usuniecie  tzw. szumow,
czyli niepotrzebnych czesci skandéw 3D lub zaktécen wywotanych przez zewnetrzne Zrddta sSwiatta.
Na potrzeby badania podjeto decyzje o pozbyciu sie luznych grup punktéw mogacych zaktéci¢ dalsze analizy.
Finalnym efektem pracy w oprogramowaniu SMARTTECH3Dmeasure v2018 jest siatka trojkatow odzwierciedlajgca
petng i doktadng geometrie zeskanowanej powierzchni. Na jej podstawie wykonano analize porownawczg pomiedzy
skanem 3D s$ladu na sniegu a modelem podeszwy. Dzieki zastosowaniu oprogramowania Geomagic Control mozna w
sposob szybki i prosty otrzymac wynik bardzo wnikliwej analizy porownawczej.

Efektem badania jest kolorowa mapa odchytek, ktére bardzo doktadnie demonstrujg rdznice, pozwalajgc jednoczesnie
wykonac petng analize 2D na wybranym przekroju. Dane wykazujg, ze zeskanowana w okolicach palcéw powierzchnia
pokrywa sie z modelem podeszwy. Ewentualne rozbieznosci pojawiajg sie dopiero w poblizu piet, co wynika z faktu,
Ze sita, z jakg staje cztowiek, nigdy nie rozktada sie rownomiernie podczas chodzenia. Doprowadza to do deformac;ji
odksztatcen w $niegu.

Rdznice nie przeszkodzity jednak w dokonaniu pordwnania oraz przypisaniu zeskanowanego odcisku obuwia do
konkretnej podeszwy. Skan sladu okazat sie tak precyzyjny, ze odzwierciedlit nawet delikatne zadrapania lub
unikalne dla danej podeszwy naciecia. Dodatkowo posiadanie doktadnego modelu tréjwymiarowego pozwala
przygotowac projekt przeznaczony do wydruku 3D na dystrybuowanych przez CANON urzgdzeniach firmy 3D System:s.
Wydruk 3D odbywa sie w technologii ColorJetPrinting (CJP) polegajacej na selektywnym spiekaniu proszku. Posrdd zalet
zastosowania tej technologii wymienia sie niskie koszty wydruku 3D, szybki czas budowy modelu oraz mozliwos$¢ druku
3D w kolorze.

Wszystkie wymienione zalety wydruku CJP sg kluczowe dla kryminalistyki ze wzgledu na potrzebe drukowania w 3D
wielu modeli oraz bezposredniego odzwierciedlenia kolorowej mapy odchytek. Po wydrukowaniu w 3D odcisku buta z
naniesiong w kolorze mapg odchytek, sledczy zyskujg mozliwosé dokonania bezposredniego pordwnania pomiedzy
butem a zdobytym sladem. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wydrukowania w ten sposéb kilku podobnych sladdw i
porownania wydrukowanych modeli nawet w terenie. Precyzja wydruku 3D znaczgco przewyzsza takze doktadnosé
tradycyjnych metod, takich jak tworzenie gipsowych odlewdw.

MICRON3D
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PRZETWARZANIE DANYCH PRZY POMOCY =

sMARTTECHI3D?
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measure

Samo badanie natomiast udowodnito, ze skanery i drukarki 3D potrafig nie tylko wspomadc dziatania policji, ale
sg jednoczesnie jednymi z najlepszych narzedzi, jakie nowoczesne sity porzagdkowe mogg mieé¢ na swoim
wyposazeniu. W przeciwienstwie do bardziej tradycyjnych metod archiwizacyjnych, skaner 3D pracuje catkowicie
bezinwazyjnie, nie narazajgc $ladoéw na zniszczenie. Jednocze$nie jest duzo doktadniejszy, potrafigc zarchiwizowad
nawet najdrobniejsze szczegdty badanego obiektu. Dodatkowo wykonane skany mogg w postaci modelu trafi¢ do bazy
danych i by¢ poréwnywane z innym $ladami na catym Swiecie, nawet jesli miejsce zbrodni nie jest juz dostepne.
Jesli natomiast potrzebny jest odcisk w formie fizycznej, to wydrukowanie go w 3D za posrednictwem drukarki 3D na
podstawie przygotowanego wczesniej modelu zapewnia nie tylko zachowanie $ladu o precyzji przewyzszajgce;
tradycyjne metody, ale umozliwia tez kopiowanie bez narazenia samego $ladu na zniszczenie. Dodatkowo wydruk 3D
moze postuzy¢ jako wizualny dowdd w sprawie — kopia.

WYDRUK SLADU Z MAPA ODCHYLEK

DRUKARKA 3D PROJET 660PRO
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SMARTTECH — to czotowy na $wiecie polski producent skaneréw 3D. Spodtka od 18 lat zajmuje sie produkcjg i sprzedazg
specjalistycznych skanerdow 3D. Producent ciggle ulepsza swoje produkty, dostosowujgc je do réznych branz, takich jak
przemyst, medycyna czy archeologia. Dzieki zagranicznej sieci dystrybucyjnej, firma prowadzi globalng sprzedaz na
wszystkich kontynentach od obu Ameryk poprzez Europe, konczgc na Dalekim Wschodzie.

Wiecej informacji na stronie: www.skaner3d.pl
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CANON — wiodgacy dostawca aparatow cyfrowych, lustrzanek cyfrowych, drukarek atramentowych i profesjonalnych
drukarek dla biznesu oraz uzytkownikéw domowych. Zatozona w 1937 roku japonska firma jest takze oficjalnym
dystrybutorem drukarek 3D firmy 3D Systems. Dzieki rozbudowanej ofercie produktéw i oddziatach na catym Swiecie,
firma od wielu lat odnosi sukcesy na wszystkich rynkach.

Wiecej informacji na stronie: www.canon.pl

SMARTTECH 30:5 7 Strona

Optical measurement systems



