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Technologie 3D staty sie narzedziem codziennej pracy w wielu firmach technicznych, muzeach, jak i jednostkach
badawczych. Obecnie zaczynajg byé wykorzystywane w coraz mniej oczywistych branzach, gdzie niezbedny jest
precyzyjny pomiar ksztattu i koloru. Przyktadem ciekawego zastosowania technologii metrologii optycznej sg badania
prowadzone przez Katedre Technologii Zywnosci Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego. Jednostka pod
kierownictwem dr hab. Lech Adamczaka wykorzystuje skaner 3D firmy SMARTTECH do badan nad szacowaniem sktadu
i jakosci miesa. Otrzymywane dane stuzg do analizy objetosci i koloru badanej prébki miesa, ktére sg istotnymi

zmiennymi opisujgcymi jego wtasciwosci technologiczne.

Konsumenci stawiajg spozywanym produktom coraz wieksze wymagania
jakosciowe, oceniajgc swiezos$¢ i decydujgc sie na zakup na podstawie ich
wygladu. Z tego powodu jednym z najwazniejszych kryteriow wyboru staje sie
barwa miesa. Zalezy ona od wielu czynnikdw, takich jak: pteé, wiek oraz sposéb
chowu zwierzecia, a takze sposdb przechowywania produktu czy uzyte w trakcie
jego obrébki dodatki.

Z punktu widzenia oceny wartosci technologicznej miesa, podczas badan
laboratoryjnych wazny jest caty zespdt cech fizycznych, takich jak: zdolnos¢ do
chtoniecia wody, wartos¢ pH, barwa oraz wartosci odzywcze, m. in. zawartos¢
biatka czy ttuszczu. W wiekszosci zaktadow przetwérstwa miesnego dany
produkt klasyfikuje sie wytgcznie poprzez wizualng kontrole pracownika. Jest to
w duzej mierze metoda subiektywna i uniemozliwiajgca wiarygodng
archiwizacje catego procesu. Badania prowadzone w wyspecjalizowanych
laboratoriach oferujg wiecej mozliwosci, jednak proces ten jest pracochtonny
oraz mato doktadny, np. jezeli chodzi o pomiar gestosci, objetosci czy koloru.

Istnieje wiele metod oceny barwy miesa, z ktdérych najpopularniejszymi sa:
sensoryczna, opierajaca sie na badaniu wzrokowym, oraz instrumentalna —
kolorymetryczna lub spektrofotometryczna. Obecnie najczesciej stosowane s3
pomiary barwy produktu w systemie CIE LAB (L*a*b*), ktéry pozwala na
odrdznienie miesa dobrego od wadliwego typu PSE (blade, miekkie, wodniste) i
DFD (ciemne, twarde, suche). Dzieki zastosowaniu skaneréw 3D naukowcy
otrzymujg narzedzia znacznie poszerzajgce ich mozliwosci poréwnawcze.

Proces skanowania 3D
przy uzyciu skanera 3D
SMARTTECH3D UNIVERSE

Widok siatki z teksturg
uzyskanej w oprogramowaniu
SMARTTECH 3Dmeasure
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MNazwa grupy Nazwa siathi Pole powierzchni (mm2)

group 4 doud 1 33446.250000

Obliczanie wybranej powierzchni

Pomiar objetosci i klasyfikacja

Korzysci wynikajace z uzycia technologii skanowania 3D

Prezentujemy mozliwosci jakie daje wykorzystanie skanera 3D w stosunku
do wczesdniej stosowanych metod na przyktadzie badania udka kurczaka.
Szkotfa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w swoim projekcie wykorzystata
skaner z mozliwoscig odwzorowania koloru typu SMARTTECH3D UNIVERSE
10MPix o objetosci pomiarowej 400x300x210mm oraz zintegrowany z
glowica skanujacg system oswietlenia bezcieniowego pozwalajacy na
uzyskanie najlepszej jakosci odwzorowywanej barwy.

Skanowanie 3D polega na uzyskaniu informacji o ksztatcie i geometrii
danego obiektu oraz utworzenie jego wirtualnej kopii. W wyniku
skanowania otrzymuje sie chmure punktéw odzwierciedlajacych
skanowany przedmiot. Sg one opisane za pomocg trzech wspétrzednych: X,
Y, Z oraz trzech sktadowych kolorystycznych: R, G, B. Nastepnie, z
otrzymanych w wyniku pomiaru punktéw tworzy sie siatke tréjkatow.

Dzieki zastosowaniu optycznego skanera 3D mozliwe jest tatwe okreslenie
istotnych parametrow, jakimi sg objetos¢ i gestos¢ miesa, a uzyskana w
prosty sposob realistyczna tekstura (odwzorowanie koloru oraz struktury
powierzchni) dajg informacje o barwie, a takze stanie produktu, pozwalajgc
w ten sposdb na okreslenie jego witasciwosci technologicznych. Pomiar z
wykorzystaniem skanera 3D znacznie utatwia przeprowadzenie wiekszosci
etapdw badan, a dzieki archiwizacji wirtualnego modelu pozwala réwniez
na przeprowadzenie obiektywnych poréwnan w pdzniejszym czasie.

Dodatkowo, skanowanie 3D umozliwia przeprowadzenie
innowacyjnego procesu szacowania udziatu najcenniejszej czesci \?’\

catej tuszy kurczaka, tj. piersi, przed skierowaniem jej do rozbioru.
Ze wzgledu na rdznice wielkosci, nalezy podzieli¢ tusze wtasnie na
podstawie wielkosci piersi. Tuszki o mniejszych piersiach powinny
zostaé podzielone lub sprzedane w catosci, a te cechujace sie
wiekszymi wymiarami, moggce wymagac przyciecia do okreslonej
wagi, mogg powodowac¢ powstawanie wielu okrawkéw /

zmniejszajycych wartos¢ rynkowa.

Obecnie klasyfikuje sie tusze na podstawie ich wagi. Ze wzgledu na

roznice wystepujace w wielkosci i udziale poszczegdlnych miesni
wazne jest, aby opracowaé¢ nowy sposob przypisywania tusz do
klas. Pozwoli to na lepsze wykorzystanie surowca oraz dobranie

odpowiednich parametréw proceséw produkcyjnych. Skanery 3D

Odleghosc

zZnaczgco upraszczajg wykonywanie pomiaréw wielkosci piersi, a d: 106.008726 mm
takze pozwalajg, miedzy innymi, na okreslanie ich wymiaréw na

podstawie wykonanych przekrojow.

Obliczanie wskazanej dfugosci

Technologia pomiarow tréjwymiarowych pozwala na dokfadny,
bezinwazyjny, higieniczny pomiar prébek. Ponadto wyznaczanie objetosci probek jest obarczone srednim btedem
pomiaru ponizej 2%. Tak zmierzone probki mogg by¢ pdiniej dalej wykorzystane w procesie produkcyjnym lub w

innych celach badawczych.



Do tej pory wyznaczanie objetosci wigzato sie z umieszczeniem
obiektu w wodzie i wyznaczeniem zmiany wysokosci stupa cieczy.
Dla przedstawionego po lewej przypadku, objetos¢ udka wynosi
ok. 315 cm3. Obecnie wystarczy klikngé jeden przycisk, aby
otrzymacé precyzyjny wynik pomiaru objetosci zmierzonego
elementu.

Dodatkowo, w programie SMARTTECH3Dmeasure, dotgczonym
do skanera 3D, mozliwe jest zaznaczanie punktéw o barwach z

Wyznaczanie objetosci obiektu na podstawie okreslonych przedziatéw koloréw RGB. Umoizliwia to selektywny
zmiany wysokosci stupa cieczy

pomiar powierzchni o takim samym kolorze. Mozna na przyktad
zaznaczy¢ na obiekcie kolor skory i okredli¢ jej pole powierzchni.

Objetosé (mm3)
325242.605587

Nazwa siatki
UDKO

Nazwa grupy
UDKO

Przydatng funkcjg jest réwniez tworzenie przekrojéw i mierzenie
odlegtosci miedzy dwoma dowolnymi punktami w przestrzeni.
Pozwala to na szczegétowe wymiarowanie badanej probki.

Zaktad Technologii Miesa SGGW po sukcesie w pomiarach miesa
planuje wdrozy¢ swdj skaner w pomiary innych produktéw
zywnosciowych, z nadziejg na dalszg optymalizacje prowadzonych
badan.
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Obliczanie objetosci na podstawie skanu 3D

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Technologii Zywnosci, Katedra Technologii Zywnosci, Zaktad Technologii Miesa

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie to jedna z najwiekszych, a zarazem najbardziej prestizowych
uczelni w kraju. Ksztatci blisko 18 tys. studentéw na 38 kierunkach studiéw. Na Wydziale Nauk o Zywnosci prowadzone
sg badania i ekspertyzy w obszarze mikrobiologii i biotechnologii zywnosci, technologii przetwdrstwa surowcéw
roslinnych i zwierzecych, inzynierii zywnosci. To wfasnie tutaj opracowano Polska Norme PN-A-82109 ,,Mieso i przetwory

miesne”

SMARTTECH 3DZ
M E T R O L O G Y SMARTTECH Sp.zo.o.

SMARTTECH3D to uznany na Swiecie polski producent skaneréw 3D. Firma zostata zatozona w 2000 roku. Oferta firmy obejmuje petng game
profesjonalnych bezdotykowych urzgdzen pomiarowych do réznych zastosowan oraz oprogramowania do kontroli jakosci i inzynierii odwrotne;.
SMARTTECH realizuje ustugi projektowo-wdrozeniowe zaawansowanych systemow widzenia maszynowego oraz ustugi pomiaréw 3D na catym
$wiecie. Do zadowolonych klientéw nalezg m.in. NASA, Boeing, Lufthansa, Orlen, Zandarmeria Wojskowa, KRONES, Gtéwny Urzad Miar a takze
wiele jednostek edukacyjnych.

Czytaj wiecej na www.skaner3d.pl



