Skanowanie 3D jako baza do tworzenia cyfrowej dokumentacji technicznej elementéw
wytworzonych tradycyjnymi metodami

Skanery 3D staty sie nieodtgcznym elementem wielu nowoczesnych fabryk, gdzie
wykorzystywane sg do kontroli jakosci i inzynierii odwrotnej. Stworzone w wyniku skanowania
modele 3D stanowig takze cenng cyfrowg dokumentacje techniczng mozliwg do ponownego
wykorzystania zaréwno w celu reprodukgji, jak i modernizacji danego elementu. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku braku dokumentacji czesci historycznych lub innych o niedostepnej
dokumentacji. Z biegiem czasu eksploatowane urzadzenia ulegajg zuzyciu i w wielu przypadkach

wymiana uszkodzonej czesci przez zakup nowej nie jest mozliwa.
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Z takim problemem musiaty sie zmierzy¢ stuzby Strazy Pozarnej w miasteczku Lhotky —
Kramolna w Czechach. W wyniku zamarzania wody gtowica cylindra pompy pozarniczej wykonana
ze stopu metali ulegta uszkodzeniu. Préby naprawy peknietej czesci przez spawanie mosigdzem

okazaty sie nieskuteczne.

Skaner 3D jako doskonate narzedzie do
precyzyjnej reprodukcji skomplikowanych
powierzchni

W zwigzku z brakiem dokumentacji, w
celu pozyskania formy do odlania nowego
elementu podjeto decyzje o skanowaniu 3D
peknietego oryginatu. Ustuge skanowania 3D
zrealizowata firma METOS bedaca cettyfikownym
scanning center firmy SMARTTECH.

W celu pozyskania modelu zastosowano
skaner 3D, charakteryzujacy sie wysokg precyzja,
rozdzielczoscia i czutoscia: MICRON3D green o
rozdzielczosci 5 Mpix. Model ten, jak kazdy skaner 3D

tego producenta, certyfikowany jest zgodnie z

zaleceniami niemieckich norm VDI / VDE. Umozliwia
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pozyskanie informacji o ksztatcie dowolnego obiektu
z doktadnoscig geometryczng 0,06° mm. Skanowanie
3D przy pomocy sprzetu SMARTTECH pozwala w
szybki i wygodny sposdb pozyska¢ informacje o
geometrii obiektéw w celu odtworzenia ich geometrii
z uwzglednieniem najdrobniejszych szczegoétow i

skomplikowanych ksztattéw, bez wzgledu na

rozmiary.

Automatyzacja procesu skanowania 3D dla przyspieszenia produkcji

Po dostarczeniu uszkodzonej czesci zostata ona zeskanowana na stoliku obrotowym w celu
pozyskania kompleksowych informacji o jego ksztatcie. Wykorzystanie stolika obrotowego
znacznie skraca i utatwia proces skanowania 3D dzieki automatyzacji tgczenia pomiardw
wykonanych z wielu kierunkéw w dedykowanej aplikacji SMARTTECH3Dmeasure. Potgczenie
intuicyjnego menu z zaawansowanymi algorytmami pozwala na ograniczenie wptywu operatora

na proces, a co za tym idzie, poprawne wykonanie catego procesu nawet osobie nietechnicznej.

mierzonego i odczytane przez detektor skanera 3D przeliczane sg w oprogramowaniu

Precyzyjne dane o ksztatcie peknietej
gtowicy cylindra pompy zostaty pobrane
metoda projekcji swiatta strukturalnego czyli
poprzez wyswietlanie na obiekt prazkéw

zielonego swiatta. Informacje o zakrzywieniu

prazkow na powierzchni elementu

SMARTTECH3Dmeasure na wspotrzedne punktéw (X,Y,Z) odwzorowujacych obiekt w formacie

chmury.

Kolejnym etapem obroébki danych
byto stworzenie na podstawie chmury
punktow siatki trdjkatow, ktdra jest

optymalng reprezentacja obiektu

rzeczywistego. Tak stworzong siatke

sMARTTECH3D=
Wi ] | B



CASE STUDY
I

uzytkownik zapisa¢ moze w jednym z wielu uniwersalnych formatéw (STL, OBJ) w celu dalszej

modyfikacji technologicznej lub wczytaé bezposrednio np. do drukarki 3D lub maszyny CNC.

Kombinacja druku 3D i odlewnictwa dla precyzyjnego odtwarzania obiektow

Tak stworzona identyczna z oryginatem cyfrowa kopia przedmiotu zostata wykorzystana do
opracowania modelu CAD nie uwzgledniajacego naddatkdw materiatu powstatych w wyniku préb
naprawy peknietego elementu. Opracowany model cyfrowy stanowit podstawe do wydrukowania
formy piaskowej. Dzieki wykorzystaniu druku 3D proces mdgt zostaé przyspieszony, poniewaz w
przypadku tej techniki nie jest konieczne opracowanie dokumentacji wykonawczej. Odlew z

wydrukowanej formy zostat rowniez zeskanowany i poréwnany ze skanem naprawianego

oryginatu.

Na przedstawionej mapie odchytek widaé, ze czesci nie do konca pasujg do siebie w
miejscach, w ktérych uszkodzona czes$¢ byta poddana spawaniu.

Zastosowanie nowoczesnych technologii w postaci skanowania 3D nie tylko zapewnito
doskonatg precyzje wykonania pompy, ale réwniez dosarczyto podstawy do opracowania
dokumentacji technicznej.

Dzieki zastosowaniu procesu skanowania 3D Straz Pozarna w szybki i tatwy sposéb uzyskata
nowy element do pompy wodnej. Przy uzyciu tradycyjnych metod polegajacych na pomiarach
recznych uszkodzonego elementu proces bytby dtugotrwaty. Wymagatby wielokrotnego
dostosowania zarowno modelu CAD, jak i wyprodukowanej nowej czesci. Pomiary reczne nie
bytyby w stanie zagwarantowa¢, ze element bedzie idealnie pasowat do istniejgcej pompy
strazackiej. Dodatkowo skanowanie 3D zapewnito mozliwos¢ naniesienia zmian na koficowy model
bez koniecznos$ci wczesdniejszego tworzenia fizycznego modelu, co pozwolito na oszczednosé

materiatu.
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